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1. WSTEP
1.1.DANE OGOLNE

ZADANIE INWESTYCYJNE:
,PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA KOMUNALNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W SYCOWIE”
NAZWA OPRACOWANIA:

PROJEKT WYKONAWCZY PRZEBUDOWY I ROZBUDOWY KOMUNALNEJ
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SYCOWIE

INWESTOR: Sycowska Gospodarka Komunalna sp. z 0.0.
ul. Wroctawska 8
56-500 Sycow

AUTOR OPRACOWANIA: ECOKUBE sp. z o.0.
ul. Wélczanska 128/134
90-527 L.odz

1.2.PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowi Umowa nr ZP/3/WK/2018 z 24.09.2018r. zawarta
pomiedzy Sycowska Gospodarka Komunalng sp. z 0.0., Wroctawska 8, 56-500 Sycow, a
firmg Ecokube Sp. z 0.0. z siedzibg ul. Woélczanska 128/134, 90-527 L.6dz.

1.3.PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy 1 rozbudowy
istniejacej oczyszczalni $ciekdéw komunalnych w Sycowie w powiecie olesnickim, w woj.
dolnoslaskim, zlokalizowanej na dziatkach 60 obreb nr 0001 Sycow.

Projekt wykonawczy obejmuje projekt zagospodarowania terenu inwestycji wraz warunkami
posadowienia obiektow oraz rozwigzaniami technicznymi.



1.4.MATERIALY STANOWIACE PODSTAWE OPRACOWANIA

Przy sporzadzaniu opracowania wykorzystano nastepujace materiaty:

SIWZ

Wytyczne Inwestora

Udostepniona przez zamawiajacego dokumentacja archiwalna oraz informacje
o poszczegdlnych  elementach  oczyszczalni  §$ciekbw oraz  zasadach ich
funkcjonowania

Wizja lokalna na obiekcie

Mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:1000 1 1:500

Opinia geotechniczna sporzadzona przez GEO AQUA - Ustugi geologiczne

Wypisy z ewidencji gruntow

Decyzja o S$rodowiskowych uwarunkowaniach stwierdzajagca brak potrzeby
przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko na realizacj¢ przedsigwzigcia
z dnia 06.10.2016r., znak: OR.RGOi0S.6220.7.2016

Wypis 1 wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego uchwalony
Uchwata nr XLVII/336/2018 Rady Miejskiej w Sycowie z dnia 28 marca 2018r.
Decyzja pozwolenia wodnoprawnego znak: SR.6341.53.2015 z dnia 10.08.2015r.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska (Dz.U. 2014 poz.
1800)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. 2018 poz. 1935)

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2018 poz. 2268)

Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 2018 poz. 1202)
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwziec
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2016 poz. 71)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2018 poz. 1614)
Literatura specjalistyczna

Obowigzujace normy i przepisy prawne.

1.5.CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przedstawienie zagospodarowania terenu oraz podanie

rozwigzan technicznych niezbednych dla realizacji na etapie wykonawstwa zadania
polegajacego na przebudowie i rozbudowie oczyszczalni scieckow komunalnych w Sycowie.



2. BRANZA KONSTRUKCYJNA
2.1. OKRESLENIE KATEGORII GEOTECHNICZNEJ

2.1.1. Obiekty nr 5, 6, 9, 10, 19

W obregbie projektowanych obiektow nr 5, 6, 9, 10, 19 wykonano 3 sondowania
geotechniczne CPT Nr1 do glebokosci 18,00 m p. p.t.istn.,, CPT Nr 2 do glebokosci
16,00 m p. p. t.istn. 1 CPT Nr 3 do gtebokosci 15,00 m p. p. t. istn. i opracowano rysunki
»interpretacji” ww. sondowan. Oprocz ww. sondowan wykonano 6 otwordw geotechnicznych
z badaniem laboratoryjnym prébek gruntu i wody gruntowe;.

Z powyzsze] dokumentacji geotechnicznej wynika, iz pod warstwa nasypow
niekontrolowanych o migzszosci 0,20 — 1,00 m zalegaja naprzemiennie warstwami grunty
niespoiste 1 spoiste. Grunty niespoiste reprezentowane sg przez piaski $rednie i drobne
przewarstwione piaskami pylastymi, pylem 1 zwirami o Ip=0,24 — 0,64, od 1,90 m ponize]
powierzchni terenu nawodnione.

Grunty spoiste reprezentowane sg przez gliny pylaste, przewarstwione przez pyly, pyly
piaszczyste o [1=0,20 — 0,44 (lokalnie nawet [;=0,54 — 0,56) oraz pyly piaszczyste o [1=0,20 —
0,34. Grunty spoiste, po wykonaniu wykopu, pod wptywem wody moga ulega¢ zjawisku
uplastycznienia i tiksotropii. Grunty takie nalezy usuna¢ z wykopu i zastapi¢ betonem C8/10.
Ponadto w warstwach tych gruntéw spoistych wystepuja soczewki piaskow pylastych i pylow
w stanie luznym o grubosci do kilkudziesieciu centymetrow. W przypadku wystgpienia ich
w poziomie posadowienia zbiornikdéw, nalezy je usungé a powstaty wykop wypemhi¢ chudym
betonem (C8/10).

Wode gruntowa nawiercono na roznych gltebokosciach z tym, ze pierwszg na glebokosci 1,90
m p. p. t. istn. W dokumentacji nie podano poziomu ustabilizowanego zwierciadet napietych
wody gruntowe;.

Do obliczen statecznosci obiektow na wyplyniecie od wyporu wody gruntowej przyjeto, ze
w okresach mokrych poziom pierwszy moze si¢ podnies¢ o ca 0,50m. Wedhug badan
laboratoryjnych woda gruntowa nie wykazuje agresywnosci chemicznej w stosunku do
materiatow budowlanych.

Obiekty budowlane nalezy zaliczy¢ do II Kkategorii geotechnicznej w_prostych

warunkach gruntowych.

2.1.2. Obiekty nr 16, 17

W obrebie projektowanych obiektow 16 1 17 wykonano 2 otwory geotechniczne do
glebokosci 8,00 1 10,5m p. p. t. istn., 1 opracowano przekrdj geotechniczny IV — IV. W obrebie
projektowanego magazynu teren istniejacy jest na rzednych 163,49 do 165,31 m n. p. m.

Z powyzsze] dokumentacji geotechnicznej wynika, iz pod warstwa nasypow
niekontrolowanych o miazszosci 0,00 — 1,60m zalegaja nasypy budowlane do glebokosci
1,00 —3,70m p. p. t. istn. o no$nosci warunkowej — Warstwa IB1 i IB2. Ponizej zalegaja

Pd//Ps//Pytami, piaskami pylastymi o Ip=0,59 — 0,48 (warstwy IIA1-IIA3) do glebokosci
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3,30 - 4,90m p. p. t. istn. W warstwie tej nawiercono swobodne zwierciadtlo wody gruntowe;j
na rzgdnej 161,69 — 162,01m n. p. m.

Ponizej ww. piaskOw wystepuja grunty spoiste reprezentowane przez gliny pylaste
przewarstwione przez pyly, pyly piaszczyste o 11=0,34 — 0,44.

Poziom dna wykopéw pod fundamenty na rzgdnej 162,50m n. p. m i lokalizuje si¢ w spagu
warstwy IB1 1 IB2 powyzej zwierciadla wody gruntowej. Z uwagi na warunkowg no$nos¢ tej
warstwy, zaleca si¢ po wykonaniu wykopu sprawdzi¢ jej stopien zaggszczenia (wymagany
Ip~0,4) 1 ewentualnie dogesci¢ do Is > 0,98.

Wedtug badan laboratoryjnych woda gruntowa nie wykazuje agresywnosci chemicznej
w stosunku do materiatdéw budowlanych.

Obiekt budowlany nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej w zlozonych warunkach

gruntowych.

2.2. ZALOZENIA KONSTRUKCYJNE
1. Beton projektowanych konstrukcji C30/37 o wodoszczelnosci W-8. Stal zbrojeniowa
A TIIN (RB500W).

Stal profilowa S235JR. Stal nierdzewna AISI 304 (EN 1.4301) — OHI18N9 Iub
AISI 321 (EN 1.4541) - IH18NOIT.

2. Posadowienie zbiornikdw zaprojektowano jako bezposrednie na rodzimych gruntach
spoistych, doggszczanych i utwardzanych powierzchniowo pod podioze betonowe
przy obnizonym, na czas budowy, zwierciadle wody gruntowej ponizej dna
projektowanych wykopow.

Projekt wykopow 1 ich odwodnienia wedtug wlasnego opracowania wykonawcy robot.

3. Podstawowym zabezpieczeniem antykorozyjnym stali zwyktych bedzie cynkowanie
ogniowe.

4. FElementy nieocynkowane a wykonane ze stali zwyklych nalezy zabezpieczy¢
powtokami malarskimi z farb epoksydowych.

2.3. PRZERWY ROBOCZE
W zalezno$ci od parametrow wymiarowych zbiornikéw, beda wykonywane przerwy
robocze. Ilo$¢ i rozstaw przerw roboczych dostosuje wykonawca do wlasnych mozliwosci
wykonawczych w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

W poziomych przerwach roboczych zabetonowa¢ tasme¢ dylatacyjng PCV o szerokosci
200mm lub tasmy stalowe (grub.>0,75mm), ocynkowane z bentonitem szerokosci 165mm
lub 125 z wyprofilowang stopka, oraz jako dodatkowe uszczelnienie przerw, zaleca si¢
przyklei¢ peczniejacg gume hydrofilowag 30x30 cm, lub peczniejaco — uszczelniajgcg tasme
bentonitowa 10x30 cm.
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Powierzchnia styku w przerwach roboczych winna by¢ szorstka, czysta, obficie zmyta
inasgczona woda. Zaleca si¢ na warstwe szczepng stosowac ciekly material spajajacy
stosowany wg instrukcji producenta, otrzymanej przy zakupie lub inny preparat
rOwnowazny.

W ewentualnych przerwach roboczych plyty dennej proponuje si¢ stosowaé szalunek
tracony z blach ocynkowanych, profilowanych, trapezowych.

Dla ewentualnych przerw pionowych w betonowaniu §cian proponuje si¢ stosowacé tasmy
uszczelniajagce z profilowanych blach ocynkowanych z bentonitem lub inne réwnowazne
z dozbrojeniem przerwy poprzez dotozenie dodatkowego preta #12 miedzy przyjete
zbrojenie rownoleznikowe.

Rozmieszczenie poziomych i pionowych przerw roboczych w poszczegdlnych zbiornikach
wg opracowania wilasnego wykonawcy robdt w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Proponuje si¢ betonowanie odcinkami przemiennie o dlugosci nie wigkszej niz ca 10,00 —
14,00m.

2.4. URZADZENIA TECHNOLOGICZNE I WYPOSAZENIE

Elementy wyposazenia technologiczno — instalacyjnego i urzadzenia wykona¢ wg projektu
technologicznego i elektrycznego.

Wyposazenie konstrukcyjne jak:

e przejscia szczelne 1 tuleje przejs¢ instalacyjnych wykona¢ wg rysunkow
wykonawczych w PW.

e  konstrukcje stalowe pomostow, drabinki, schody, wtazy, barierki ochronne —
wykonac¢ wg zatgczonych rysunkow wykonawczych w PW.

W widocznym miejscu przy zbiorniku lub na balustradzie umiesci¢ sprzet ratowniczy —
koto, bosak, drabing i ling ratownicza.

2.5. 1ZOLACJE
Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja
przeciwwilgociowg minimum np. 2 x dyspersyjng masg asfaltowo — kauczukowg lub
réwnowazng lub wg dyspozycji na rysunkach konstrukcyjnych.

Powierzchnie betonowe stykajace si¢ z woda gruntowg nalezy zabezpieczy¢ izolacja
przeciwwodng 2 x papa izolacyjna, termozgrzewalna, zabezpieczona wg dyspozycji na
rysunkach konstrukcyjnych.

Powierzchnie wewngtrzne zbiornikow stykajace si¢ ze Sciekami lub ich oparami nalezy
zabezpieczy¢ nw. zestawem farb lub zestawem rownowaznym:
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e powierzchni¢ dna 1 $cian do wysokosci ca 1,00m ponad dno zabezpieczyc
dwukrotnie powtoka epoksydowo — smotowg do powierzchni betonowych
1 stalowych w zbiornikach

e powyzej Sciany zabezpieczy¢ powloka izolacyjng wodoszczelng na bazie cementu
1 dodatkowo uszczelniajaca przez krystalizacje w kolorze jasnym,

e pas zmiennego lustra $cieckow na 1,00m od goéry zabezpieczy¢ ww. powloka
w kolorze jasno — niebieskim.

2.6. IZOLACJE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STALOWYCH

Podstawowym sposobem zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych
wyposazenia konstrukcyjnego, wykonanych ze stali zwyktych begdzie cynkowanie ogniowe
z doszczelnieniem powtoka malarska.

Grubos¢ powtoki ocynku uzalezniona jest od grubosci cynkowanego elementu, minimum
85 um, zalecana 150 um.

Jako dodatkowe doszczelnienie ocynkowanych elementow zaprojektowano dwukrotne
malowanie farba epoksydowa na powloki ocynkowane, w kolorze RAL 1018 lub 1012
z tym, ze porg¢cze, bortnice 1 drabinki projektowane sg ze stali nierdzewnych i nie wymagaja
malowania. W przypadku wykonania ich ze stali zwyklych i ocynkowaniu, pomalowac¢ je
dodatkowo na czerwono RAL 3000.

Do malowania ww. farbami nalezy przystgpi¢ po scaleniu ocynkowanych elementow.
Miejsca uszkodzonego ocynku zaprawi¢ przed malowaniem farbg podkiadowa bogata
w cynk w aerozolu.

Uwaga ogolna:
Wszystkie elementy stalowe nie posiadajace zabezpieczen antykorozyjnych a wykonane ze
stali zwyktych, nalezy zabezpieczy¢ powlokami malarskimi odpornymi na dziatanie
czynnikow agresywnych na terenie oczyszczalni $ciekdw np.: nw. zestawem farb
epoksydowych:
a) przygotowanie powierzchni — czyszczenie strumieniowo cierne. Wymagany stopien
czystosci Sa 2% wg DIN 55928 lub 1° wg PN-70/H-97050+52,
b) gruntowanie — 2 x farba podktadowa epoksydowa chemoodporna,
c) malowanie nawierzchniowe — 1 x emalia epoksydowa nawierzchniowa
chemoodporna,
d) grubos¢ powtoki 280 um ( zuzycie teoretyczne farby 0,4 1/m?).
e) Kolor wg projektu kolorystyki oczyszczalni — proponowany RAL 5010.

2.7. OPIS KONSTRUKCJI
2.7.1. Ob. Nr 5 Istniejacy sitopiaskownik — fundament i pomosty

Istniejacy sitopiaskownik o konstrukcji stalowej posadowiony jest na zelbetowej plycie
fundamentowej o wymiarach 11,90x1,10x0,30m o rzednej wierzchu ptyty 163,85m n. p. m.
12



Zgodnie z wytycznymi projektu technologicznego sitopiaskownik nalezy podnies¢
i posadowi¢ na rzgdnej 164,85m n. p. m., tj. o 1,00m.

W zwigzku z powyzszym zaprojektowano wykonanie nowej konstrukcji zelbetowej
z betonu C30/37 zbrojonego stala AIIIN, posadowionej na istniejacej plycie zelbetowej,
sktadajacej si¢ z plyty fundamentowej 1,70x0,50m i $cian fundamentowych 0,30x0,80m
orzednej wierzchu 164,85m n.p.m., na ktérych bedzie posadowiony adaptowany
sitopiaskownik. Srednice i uktad zbrojenia wg rysunkéw w PW. Przed wykonaniem ww.
nowej konstrukcji wsporczej a po zdemontowaniu istniejgcego sitopiaskownika, istniejgca
plyte nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen 1 luznego betonu. Powierzchnie styku starego betonu
z nowym ,zgroszkowa¢” 1 ewentualnie przed betonowaniem zagruntowaé preparatem
zwigkszajacym przyczepnos¢ nowego betonu do starego.

Do powierzchni bocznych $cian fundamentowych przymocowana bedzie co ok. 2,00m (na
$ruby) stalowa konstrukcja wsporcza pomostow technologicznych do  obstugi
sitopiaskownika 1 sgsiedniego kratopiaskownika. Nawierzchnia pomostow z krat
podestowych wciskanych typu KWO/33x44/40x4/L.=2000x B=1200 lub 1100. Wejscie na
pomosty po schodach stalowych ze stopniami z krat wciskanych typu
STO/33x33/30x3L=1000xB=270/. Pomosty zewnetrzne i schody zabezpieczono barierkami
ochronnymi z rur ze stali odpornej na korozje .

2.7.2. Ob. Nr 6 Projektowany kratopiaskownik — fundament
i pomosty

Z uwagi na konieczno$¢ posadowienia projektowanego kratopiaskownika 1,30m ponad
projektowanym terenem tj. na rzednej 164,85m n.p.m., zaprojektowano fundament
zelbetowy, ptytowo — $cianowy z betonu C30/37 zbrojony stalg zebrowang AIIIN. Ptyta
fundamentowa 1,87x0,30m dilugosci 8,42m, na ptycie $ciany fundamentowe potaczone
monolitycznie z pityta o wym. 0.30x1,20m, na ktérych posadowiony bedzie
kratopiaskownik. Srednice i uktad zbrojenia wg rysunkow w PW.
Mocowanie podpor kratopiaskownika do powierzchni gornej $cian fundamentowych wg
wytycznych producenta urzadzenia.
Do powierzchni bocznych $cian fundamentowych przymocowana bedzie co ok. 2,00m (na
sruby) stalowa konstrukcja wsporcza pomostow technologicznych do obstugi
kratopiaskownika 1 sasiedniego sitopiaskownika. Nawierzchnia pomostow z krat
podestowych wciskanych typu KWO/33x44/40x4/L.=2000x B=1200 lub 1100. Wejscie na
pomosty po schodach stalowych ze stopniami z krat wciskanych typu
STO/33x33/30x3L=1000xB=270, belki policzkowe z ceownika 160, mocowanie stopni do
belek policzkowych na §ruby M12x35 (ocynk).
Pomosty zewnetrzne i schody zabezpieczono barierkami ochronnymi z rur ze stali odpornej
na korozjg.

2.7.3. Ob.Nr 9 OSADNIK WTORNY I

Jest to cylindryczny zbiornik, o konstrukcji zelbetowej, monolitycznej z betonu C30/37,
W8, zbrojony stalg zebrowanag klasy AIIIN o S$rednicy wewnegtrznej Dy = 14,00m,
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glebokosci 4,10+4,38m, plus lej osadowy o $rednicy 3,00m 1 glgbokosci 2,10m. Z uwagi na
wysoki poziom wody gruntowej (max 1,40m ponizej poz. terenu), celem zapewnienia
stateczno$ci zbiornika na wyplynigcie od wyporu ww. wody gruntowej, przyjeto grubos¢
$cian 45cm, dno 45cm ze wspornikami 0,50m na zewnatrz $cian. Ptyta denna ze spadkiem
5% do $rodka do leja osadowego.

Z porownania rzednych posadowienia zbiornika z rzednymi warstw  gruntu
wyszczegolnionych w sondach nr 2 1 3 wynika, iz zbiornik posadowiony bedzie w glinach
pylastych przewarstwionych pytem 1 piaskiem pylastym o 1.=0,34-0,44 o konsystencji
plastycznej znacznie ponizej ww. zwierciadta wody gruntowe;.

Z uwagi na bardzo wysoki poziom wody gruntowej, na czas wykonywania robot ziemnych,
przy wykonywaniu konstrukcji osadnika, nalezy obnizy¢ zwierciadtlo wody gruntowe;j
ponizej dna wykopu pod lej ca 0,30 — 0,40m tj. do rzgdnej ca 156,80m n. p. m.

Projekt wykopow i ich odwodnienia wedlug wlasnego opracowania wykonawcy robot.

W $rodku zbiornika kolumna centralna z pomostem technologicznym na 4 stupach,
zelbetowa, monolityczna z otworem technologicznym w §rodku dla montazu wyposazenia
technologicznego.

Srednice i uktad zbrojenia oraz rysunki wyposazenia konstrukcyjnego wedtug rysunkow
konstrukcyjnych projektu wykonawczego.

W $cianach zbiornika i w §cianach leja osadowego, zabetonowac tuleje stalowe dla przejs¢
szczelnych wedlug zataczonych rysunkow konstrukcyjnych wykonawczych.

W gruncie pod dnem osadnika, na przedtuzeniu ww. tulei przej$¢ szczelnych w $cianach leja
osadowego, utozy¢ rury ochronne dla poprowadzenia w nich rurociggéw technologicznych
na ptozach z PEHD co ok.2 m.

Pod dnem i na $cianach do wysokosci ca 0,5 m ponad ustabilizowane lustro wody gruntowe;j
izolacja przeciwwodna z 2 warstw papy izolacyjnej termozgrzewalnej, zabezpieczone] na
$cianach folig kubetkowg PEHD 0,8. Powyzej izolacja 2x emulsja asfaltowo — kauczukowa
lub inna rownowazna zabezpieczona jw.

Beton konstrukcji C30/37, W8, zbrojony stalg zebrowana klasy A-IIIN. Srednice i uktad
zbrojenia wedtug rysunkow konstrukeyjnych wykonawczych.

W miejscu przerwy roboczej z ptyta denng osadzi¢ tasme dylatacyjng wg punktu 7.3 lub
inng rownowazng w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnie wewnetrzne dna 1 $cian, do wysokosci ca 1,00m ponad dno
zabezpieczy¢ dwukrotnie powlokg epoksydowo — smotowg. Powyzej $ciany zabezpieczy¢
powtoka izolacyjng wodoszczelng na bazie cementu i dodatkowo uszczelniajaca przez
krystalizacj¢ w kolorze jasnym za$§ pas zmiennego lustra $ciekow na 1,00m od gory
zabezpieczy¢ ww. powloka w kolorze jasno-niebieskim lub innym zestawem
roOwnowaznym.

Zejscie na dno osadnika po drabinie begdacej na stalym wyposazeniu uzytkownika
oczyszczalni.

Powierzchnia zabudowy 174,28 m?

Kubatura osadnika ca 852,10 m*
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2.7.3.1. Przerwy robocze i dylatacje
Ilo§¢ i rozstaw przerw roboczych dostosuje wykonawca do wilasnych mozliwosci
wykonawczych w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru Inwestorskiego
W poziomych przerwach roboczych zabetonowaé tasme dylatacyjna PCV o szeroko$ci
200mm lub tasmy stalowe (grub. > 0,75mm), ocynkowane z bentonitem szerokosci 165mm
lub 125 z wyprofilowang stopka, oraz jako dodatkowe uszczelnienie przerw, zaleca si¢
przyklei¢ peczniejacg gume hydrofilowag 30x30 cm, lub peczniejagco — uszczelniajacg tasme
bentonitowa 10x30 cm.
Powierzchnia styku w przerwach roboczych winna by¢ szorstka, czysta, obficie zmyta
inasgczona woda. Zaleca si¢ na warstwe szczepng stosowac ciekly material spajajacy
stosowany wg instrukcji producenta, otrzymanej przy zakupie lub inny preparat
rOwnowazny.
W przypadku przerw roboczych w ptycie dennej i §cianach patrz zalecenia punktu 7.3.

2.7.3.2. Urzadzenia technologiczne i wyposazenie
Elementy wyposazenia technologiczno — instalacyjnego i urzadzenia wykona¢ wg. projektu
technologicznego i elektrycznego.
Wyposazenie konstrukcyjne jak:
e przejscia szczelne 1 tuleje przejs¢ instalacyjnych wykona¢ wg rysunkow
wykonawczych w projekcie wykonawczym.

e  konstrukcje stalowe pomostéw, drabinki, schody, wiazy, barierki ochronne -
wykona¢ wg rysunkow w projekcie wykonawczym.

W widocznym miejscu przy zbiorniku lub na balustradzie umiesci¢ sprzet ratowniczy —
koto, bosak, drabing i ling ratownicza.

2.7.3.3. Izolacje

Pod dnem 1 na $cianach do wysokosci ca 0,5 m ponad ustabilizowane lustro wody gruntowe;j
izolacja przeciwwodna z 2 warstw papy izolacyjnej termozgrzewalnej, zabezpieczone] na
$cianach folig kubetkowg PEHD 0,8. Powyzej izolacja 2x izolacja asfaltowo — kauczukowa
lub inna rownowazna zabezpieczona jw.
Powierzchnie wewngtrzne zbiornikéw stykajace si¢ ze $ciekami lub ich oparami nalezy
zabezpieczy¢ nw. zestawem farb lub innym zestawem réwnowaznym:

e powierzchni¢ dna i $cian do wysokosci ca 1,00m ponad dno zabezpieczy¢

dwukrotnie powtoka epoksydowo-smotowa,

e  powyzej $ciany zabezpieczy¢ powtoka izolacyjng, wodoszczelng na bazie cementu
w kolorze jasnym,

e pas zmiennego lustra $ciekow na 1,00m od gory zabezpieczy¢ powloka jw.
w kolorze jasno-niebieskim.
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2.7.3.4. Izolacje antykorozyjne elementow stalowych
Wedhlug wytycznych punktu 7.6.

2.7.4. Ob. Nr 10 OSADNIK WTORNY II

Zbiornik ten zaprojektowany jest w lustrzanym odbiciu do obiektu nr 9 Osadnik wtérny 1.
Jest to cylindryczny zbiornik, o konstrukcji zelbetowej, monolitycznej z betonu C30/37,
W8, zbrojony stalg zebrowang klasy AIIIN o $rednicy wewnetrznej Dw = 14,00m,
glebokosci 4,10 — 4,38m, plus lej osadowy o $rednicy 3,00m i glebokosci 2,10m. Z uwagi na
wysoki poziom wody gruntowej (max 1,40m ponizej poz. terenu), celem zapewnienia
stateczno$ci zbiornika na wyplynigcie od wyporu ww. wody gruntowej, przyjeto grubos¢
$cian 45cm, dno 45cm ze wspornikami 0,50m na zewnatrz $cian. Ptyta denna ze spadkiem
5% do $rodka do leja osadowego.

Z pordéwnania rzgdnych posadowienia zbiornika z rzednymi warstw  gruntu
wyszczegolnionych w sondach nr 2 1 3 wynika, iz zbiornik posadowiony bedzie w glinach
pylastych przewarstwionych pylem 1 piaskiem pylastym o 11=0,34 — 0,44 o konsystencji
plastycznej znacznie ponizej ww. zwierciadta wody gruntowe;.

Z uwagi na bardzo wysoki poziom wody gruntowej, na czas wykonywania rob6ot ziemnych,
przy wykonywaniu konstrukcji osadnika, nalezy obnizy¢ zwierciadtlo wody gruntowe;j
ponizej dna wykopu pod lej ca 0,30 — 0,40m tj. do rzednej ca 156,80m n. p. m. Projekt
wykopow i ich odwodnienia wedlug wlasnego opracowania wykonawcy robot.

W $rodku zbiornika kolumna centralna z pomostem technologicznym na 4 stupach,
zelbetowa, monolityczna z otworem technologicznym w §rodku dla montazu wyposazenia
technologicznego.

Srednice i uktad zbrojenia oraz rysunki wyposazenia konstrukcyjnego wedtug rysunkow
konstrukcyjnych projektu wykonawczego.

W $cianach zbiornika i w §cianach leja osadowego, zabetonowac tuleje stalowe dla przejs¢
szczelnych wedlug zataczonych rysunkow konstrukcyjnych wykonawczych.

W gruncie pod dnem osadnika, na przedtuzeniu ww. tulei przej$¢ szczelnych w $cianach leja
osadowego, utozy¢ rury ochronne dla poprowadzenia w nich rurociggéw technologicznych
na ptozach z PEHD co ok. 2 m lub inne rownowazne.

Pod dnem i na $cianach do wysokosci ca 0,5 m ponad ustabilizowane lustro wody gruntowe;j
izolacja przeciwwodna z 2 warstw papy izolacyjnej termozgrzewalnej, zabezpieczone] na
$cianach folig kubetkowg PEHD 0,8. Powyzej izolacja 2x emulsja asfaltowo — kauczukowa
lub inna rownowazna zabezpieczona jw.

Beton konstrukcji C30/37, W8, zbrojony stalg zebrowana klasy A-IIIN. Srednice i uktad
zbrojenia wedtug rysunkow konstrukeyjnych wykonawczych.

W miejscu przerwy roboczej z ptyta denng osadzi¢ tasme dylatacyjna wg punktu 7.3 lub
inng rownowazng w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnie wewngtrzne dna 1 $cian, do wysokosci ca 1,00m ponad dno zabezpieczy¢
dwukrotnie powloka epoksydowo — smotowa. Powyzej $ciany zabezpieczy¢ wodoszczlng
powtoka izolacyjng na bazie cementu w kolorze jasnym za$§ pas zmiennego lustra sciekow
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na 1,00m od gory zabezpieczy¢ j. w. powtoka w kolorze jasno-niebieskim lub innym
zestawem rownowaznym.

Zejscie na dno osadnika po drabinie begdacej na stalym wyposazeniu uzytkownika
oczyszczalni.

Powierzchnia zabudowy 174,28 m?

Kubatura osadnika ca 852,10m’

2.7.4.1. Przerwy robocze i dylatacje
[lo§¢ 1 rozstaw przerw roboczych dostosuje wykonawca do wilasnych mozliwosci
wykonawczych w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru Inwestorskiego
W poziomych przerwach roboczych zabetonowaé tasme dylatacyjna PCV o szeroko$ci
200mm lub tasmy stalowe (grub.>0,75mm), ocynkowane z bentonitem szeroko$ci 165mm
lub 125 z wyprofilowana stopka, oraz jako dodatkowe uszczelnienie przerw, zaleca si¢
przyklei¢ pgczniejaca gume hydrofilowag 30x30 cm lub peczniejaco — uszczelniajacag tasme
bentonitowa 10x30 cm.
Powierzchnia styku w przerwach roboczych winna by¢ szorstka, czysta, obficie zmyta
1 nasgczona woda. Zaleca si¢ na warstwe szczepna stosowaé ciekly materiat spajajacy
stosowany wg instrukcji producenta, otrzymanej przy zakupie lub inny preparat
rOwnowazny.
W przypadku przerw roboczych w ptycie dennej i §cianach patrz zalecenia punktu 7.3.

2.7.4.2. Urzadzenia technologiczne i wyposazenie
Elementy wyposazenia technologiczno — instalacyjnego i urzadzenia wykona¢ wg projektu
technologicznego i elektrycznego.
Wyposazenie konstrukcyjne jak:
e  przejscia szczelne 1 tuleje przejs¢ instalacyjnych wykona¢ wg rysunkéw w projekcie
wykonawczym.

e  konstrukcje stalowe pomostéw, drabinki, schody, wiazy, barierki ochronne -
wykona¢ wg rysunkow w projekcie wykonawczym.

W widocznym miejscu przy zbiorniku lub na balustradzie umiesci¢ sprzet ratowniczy —
koto, bosak, drabing i ling ratownicza.

2.7.4.3. Izolacje

Pod dnem 1 na $cianach do wysokosci ca 0,5 m ponad ustabilizowane lustro wody gruntowe;j
izolacja przeciwwodna z 2 warstw papy izolacyjnej termozgrzewalnej, zabezpieczone] na
$cianach folig kubetkowa PEHD 0,8. Powyzej izolacja 2x izolacja asfaltowo — kauczukowa
lub inna rownowazna zabezpieczona jw.
Powierzchnie wewngtrzne zbiornikéw stykajace si¢ ze $ciekami lub ich oparami nalezy
zabezpieczy¢ nw. zestawem farb lub innym zestawem réwnowaznym:

e powierzchni¢ dna i $cian do wysokosci ca 1,00m ponad dno zabezpieczy¢

dwukrotnie powloka epoksydowo-smotowa,
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e  powyzej Sciany zabezpieczy¢ powltoka izolacyjna, wodoszczelng na bazie cementu
w kolorze jasnym,

e  pas zmiennego lustra §ciekéw na 1,00m od gory zabezpieczy¢ powtoka jw. w kolorze
jasno-niebieskim.

2.7.4.4. lzolacje antykorozyjne elementow stalowych
Wedhlug wytycznych punktu 7.6.

2.75.0b. Nr 19 ZBIORNIK ODSWIEZANIA SCIEKOW
DOWOZONYCH

Jest to jednokomorowy zbiornik o wymiarach zewngtrznych konstrukcji 6,60 x5,60m
i wysokos$ci 3,40m. Zbiornik wystaje ponad teren ca 0,15m, za$ gleboko$¢ posadowienia
ca 3,30m ponizej terenu projektowanego. Giebokos¢ wykopow 3,50m ponizej terenu
projektowanego.

Sciany grubo$ci 30cm potaczone monolitycznie z ptyta denng grubosci 40cm i przegubowo
z plyta stropowa grub. 0,20cm z otworami technologicznymi. W §cianach zabetonowac
tuleje stalowe dla przej$¢ szczelnych wedlug rysunkéw w projekcie wykonawczym. Na
ptycie zamontowa¢ wilazy z zeliwa sferoidalnego typ EU D400 1120x1320GJ z pokrywa
dwudzielna.

Pod dnem izolacja przeciwwodna z 2 warstw papy izolacyjnej termozgrzewalnej
zabezpieczone] Scm gladzig cementowg. Powierzchnie zewnetrzne $cian w  gruncie
nawodnionym do wysokosci ok. 0,50m ponad max lustro wody gruntowej (162,50m
n.p.m.) zabezpieczy¢ izolacja przeciwwodng z 2 warstw papy izolacyjnej
termozgrzewalnej, zabezpieczonej folig kubetkowga PEHD 0,8. Powyzej $ciany
zabezpieczy¢ izolacja 2x emulsja asfaltowo — kauczukowa lub inng réwnowazna
zabezpieczong jw. folig kubetkowa.

Strop zelbetowy, monolityczny grubosci 20 cm z otworami technologicznymi 0,96x1,20m
pod wiazy i tulejami dla przej$¢ szczelnych rur wentylacyjnych PVC @160.

Na ptycie stropowej izolacja przeciwwodna z 2 warstw papy termozgrzewalne]
nawierzchniowej, zabezpieczonej gladzig betonowa, spadkowa, zbrojong siatkg i zatartg
maszynowo z utwardzaczem zwickszajagcym odpornos¢ na $cieranie.

Zejscie na dno komoér po stalowych drabinach ze stali odpornej na korozje. lub po
wstawianych drabinach, bedacych na statym wyposazeniu obiektu.

Beton konstrukcji C30/37 z dodatkami (o wodoszczelnosci W-8), zbrojony stalg zebrowang
klasy A-ITIN, (RB500W). Srednice i uktad zbrojenia wedtug rysunkéw konstrukcyjnych
wykonawczych.

Beton podioza C8/10 uktadany na doggszczonym mechanicznie rodzimym podiozu
spoistym. Powierzchni¢ betonu =zatrze¢ na ostro pod izolacje z 2 warstw papy
termozgrzewalnej izolacyjnej, zabezpieczonej 4 — 5 — cio centymetrowg gladzig z betonu
drobnoziarnistego min.C8/10.

Powierzchnia zabudowy zbiornika 36,96 m?

Kubatura zbiornika (konstr.) 126,00 m?
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2.7.5.1. Przerwy robocze
Z uwagi na niewielkie gabaryty wymiarowe obiektu przewiduje si¢ tylko przerwy robocze
nad plyta denng i pod ptyta stropowa.
W poziomych przerwach roboczych zabetonowaé tasme dylatacyjna PCV o szeroko$ci
200mm lub ta§my stalowe (grub. > 0,75mm), ocynkowane z bentonitem szerokosci 165mm
lub 125 z wyprofilowang stopka, oraz jako dodatkowe uszczelnienie przerw, zaleca si¢
przyklei¢ peczniejacg gume hydrofilowag 30x30 cm, lub peczniejagco — uszczelniajacg tasme
bentonitowa 10x30 cm.
Powierzchnia styku w przerwach roboczych winna by¢ szorstka, czysta, obficie zmyta
inasgczona woda. Zaleca si¢ na warstwe szczepng stosowac ciekly material spajajacy
stosowany wg instrukcji producenta, otrzymanej przy zakupie lub inny preparat
rOwnowazny.

2.7.5.2. Urzadzenia technologiczne i wyposazenie
Elementy wyposazenia technologiczno — instalacyjnego i urzadzenia wykona¢ wg projektu
technologicznego i elektrycznego.
Wyposazenie konstrukcyjne jak:
e przejécia szczelne 1 tuleje przejs¢ instalacyjnych wykona¢ wg rysunkow w PW.

e  konstrukcje stalowe drabinek wykona¢ wg rysunkow w PW.

2.7.5.3. Izolacje

Pod dnem izolacja przeciwwodna z 2 warstw papy izolacyjnej termozgrzewalnej
zabezpieczone] Scm gladzig cementowa. Powierzchnie zewngtrzne $cian w  gruncie
nawodnionym, do wysokosci 0,50m ponad max lustro wody gruntowej (162,50m n. p. m.)
zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwodng z 2 warstw papy izolacyjnej termozgrzewalnej
zabezpieczonej folig kubeltkowa PEHD 0,8. Powyzej $ciany zabezpieczy¢ izolacja 2x
emulsja asfaltowo — kauczukowg lub inng rownowazna zabezpieczong jw. folig kubetkowa.
Na ptycie stropowej izolacja przeciwwodna z 2 warstw papy termozgrzewalne]
nawierzchniowej, zabezpieczonej gladzig betonowa, spadkowa, zbrojong siatkg i zatartg
maszynowo z utwardzaczem zwickszajagcym odpornos¢ na $cieranie.
Powierzchnie wewngtrzne zbiornikow stykajace si¢ ze Sciekami lub ich oparami nalezy
zabezpieczy¢ nw. zestawem farb:

e  powierzchni¢ dna, §cian i stropu zabezpieczy¢ dwukrotnie powtoka epoksydowo —

smotowg do zbiornikdéw na Scieki,
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2.7.6. Obiekt Nr 151 16 - MAGAZYN NA OSAD ODWODNIONY

2.7.6.1. Zalozenia konstrukcyjne
Wewngetrzne parametry wymiarowe magazynu, oraz rzedne posadzki, wysokos§¢ $cian
1 wysoko§¢ wewnetrzng konstrukcji zadaszenia oraz wyposazenia technologiczno —
konstrukcyjnego przyjeto wg wytycznych technologicznych.
Z uwagi na zroéznicowany wysokosciowo teren przeznaczony pod magazyn osadu,
zaprojektowano wokot placu sktadowego osadu $ciany oporowe, niwelujace rdznice
konfiguracji terenu istniejagcego 1 projektowanego, okreslonego w wytycznych. Wedtug
informacji technologicznych z poziomu wyzszego be¢dzie nastgpowat bezposredni wytadunek
osadu z przyczep samowytadowczych i wywrotek do wnetrza magazynu.
Okreslenie parametrow wymiarowych $cian oporowych 1 konstrukcji stalowej wiaty
wykonano metoda obliczeniows, zapewniajac konstrukcji bezpieczenstwo uzytkowania
1 statecznos$¢ §cian oporowych na obroét i przesunigcie.
Do wymiarowania konstrukcji przyjeto nw. zatozenia:

1. beton konstrukcji C30/37, WS.

2. stal zbrojeniowa klasy A-IIIN

3. Stal profilowa S235JR. Stal nierdzewna AISI 304 (EN 1.4301) — OHI8NO lub AISI
321 (EN1.4541) - ITHI8NOT

4. ciezar objetosciowy osadow y = 15,00 kN/m?

9]

grunt w podtozu — nasyp budowlany piaszczysty 1D=0,35, y=1,75t/m3.$=250,
Ko0=0,405

grunt zasypowy (niespoisty) jw.
obcigzenie uzytkowe posadzki ciggnikami typu ciezkiego -10 kN/m?
obcigzenie $niegiem- I strefa, Qk=0,70kN/m?.

° 2 =2

obcigzenie wiatrem — I strefa, qk=0,30kN/m?.

10. Analizujac warunki gruntowo-wodne w przedstawionej dokumentacji geotechniczne;,
do obliczen przyjeto, iz poziom wody gruntowej stabilizuje si¢ na rzednej 161,69 —
162,01 mn. p. m., tj. 1,80 — 3,30m ponizej poziomu istniejgcego terenu 1 ponizej
projektowanego poziomu posadowienia.

11. Posadowienie $cian oporowych zaprojektowano jako bezposrednie na rodzimych
gruntach niespoistych, doggszczanych powierzchniowo pod podioza betonowe,

Projekt wykopow i ewentualnie sposob odwodnienia wg opracowania wlasnego wykonawcy
robot.
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2.7.6.2. OPIS KONSTRUKCJI
Zgodnie z wytycznymi projektu branzy technologicznej dla magazynowania odwodnionego
osadu, zaprojektowano utwardzony i1 ogrodzony teren z zadaszeniem w postaci wiaty
o konstrukcji stalowej, ramowej, przykrytej blachg trapezowg. Teren skladowania osadu
obudowano z czterech stron $§cianami do wysokosci 2,00 — 1,80m ponad projektowany
poziom posadzki zelbetowej o rzgdnych 163,70 — 163,90m n. p. m.

e  Wymiary zewngtrzne magazynu 21,60 x 21,20 m,

e  Wymiary wewngtrzne Ob. 16 -10,15x20,10m, Ob.17- 10,15x20,10m.

e  Wysokos$¢ nad terenem 6,90 — 8,00 m, wysokos$¢ wewnetrzna (Srednia) 6,30 — 7,40m.
e  Powierzchnia zabudowy 457,92 m?,

e  Powierzchnia uzytkowa 408,00 m?

e Kubatura 3412,00 m?

Stupy ram z dwuteownikoéw szeroko — stopowych HEA 220, potaczone sztywno z ryglami
HEA 260 i1 dotem zamocowane w stupach zelbetowych za pomoca zabetonowanych §rub M24
1 M30, stwarzajac sztywne zamocowanie stupow ramy w stupach dla kierunku poprzecznego
1 podtuznego.

Platwie z dwuteownikéw IPE120, potaczone sztywno z gérnymi potkami rygli ram .

Pokrycie wiaty z blachy trapezowej, TR50x260, g=0,75 mm, ocynkowanej i powlekanej
w kolorze niebieskim RAL 5010. Mocowanie blachy do ptatwi wkretami samowiercacymi
HILTI @5 mm z podktadkami elastycznymi o tbach w kolorze blachy.

Obrobki blacharskie z blachy grub.0.5 mm, ocynkowanej i powlekanej w kolorze pokrycia
RAL 5010.

Rynny @ 160 i rury spustowe @ 110 z PVC lub z ww. blachy.
Fundamenty z betonu C30/37 (B37)

Sciany oporowe, cokoty stupow i tawy fundamentowe — monolityczne, zelbetowe, ponizej
powierzchni gruntu zatarte na gladko zaprawa cementowg i zaizolowane dwukrotnie emulsja
asfaltowo — kauczukowg lub inng rownowazna.

Ptyty fundamentowe $cian oporowych szerokosci 160cm, grub. 40cm, $ciany grubosci 30cm
z wystajacymi filarami stupow 50x55cm zelbetowe z betonu C30/37, zbrojone wg rysunkow
konstrukcyjnych zatagczonych w P. W.

Posadzka: ptyta zelbetowa, grubosci 20cm, ze spadkiem ca 1,0%, zbrojona dotem i gora,
zatarta na gladko z betonu C30/37, dylatowana. Podbudowa z betonu C8/10, grubosci 10 -
25cm (powierzchnia gorna ze spadkiem 1,0%). Podloze gruntowe — podsypka piaszczysta
zageszezana mechanicznie grub. 10cm na gruncie rodzimym niespoistym, zaggszczonym
powierzchniowo do [:>0,98.
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Studzienk¢ odptywowa oraz elementy prefabrykowane korytka odptywowego zewnatrz wiaty
wykona¢ wedlug wytycznych projektu wykonawczego technologicznego.

Sciany zelbetowe obudowy obustronnie przetrze¢ tynkiem cementowym z zatarciem na
gladko 1 pomalowa¢ chemoodporng farba epoksydowa do betonu w kolorze szarym RAL
7038.

2.7.6.3. 1ZOLACJE 1 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Pod plyta zelbetowa posadzki izolacja wodoszczelna z 2 warstw papy izolacyjnej
termozgrzewalnej na zatartym 1 zgruntowanym emulsjg anionowag podiozu betonowym
z C8/10

Wszystkie elementy stalowe nie posiadajace zabezpieczen antykorozyjnych a wykonane ze
stali zwyktych, nalezy zabezpieczy¢ powlokami malarskimi odpornymi na dziatanie
czynnikow agresywnych na terenie oczyszczalni §ciekow, n/w zestawem farb epoksydowych:

a) przygotowanie powierzchni- czyszczenie strumieniowo cierne. Wymagany stopien
czystosci Sa 2% wg DIN 55928 lub 1° wg PN-70/H-97050+52,

b) gruntowanie — 2 x farba podktadowa epoksydowa chemoodporna,

c) malowanie nawierzchniowe — 1x emalia epoksydowa nawierzchniowa chemoodporna,

d) grubos¢ powtoki 280 um ( zuzycie teoretyczne farby 0,4 1/m?).

e) Kolor wg projektu kolorystyki oczyszczalni — proponowany RAL 5010.
Wszystkie elementy konstrukcyjne betonowe stykajace si¢ z gruntem zabezpieczy¢ izolacja
powtokowa poprzez min. dwukrotne posmarowanie bitumiczng masg asfaltowa lub
hydroizolacyjng masg asfaltowo — kauczukowg lub innym preparatem rownowaznym.

2.8. UWAGI OGOLNE

1. Wszystkie roboty budowlano-montazowe 1 rozbidorkowe nalezy prowadzi¢ pod stalym
kierownictwem 1 nadzorem o0sO6b uprawnionych, w oparciu o projekt organizacji
1 technologii wykonania robot, opracowany przez Wykonawce robot.

2. Przy wykonywaniu robo6t nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepisow w zakresie BHP
przy wykonywaniu robot budowlanych Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 i Dz.U. 2003 nr 169
poz. 1650 oraz obowigzujacych przepisow w zakresie ochrony p.poz.

3. Projekt stanowi calo$¢ z projektami branzowymi.

4. Konieczny nadzor uprawnionego geologa.

5. W przypadku watpliwosci technicznych odnosnie przyjetych rozwigzan konstrukcyjno —
materiatlowych nalezy konsultowac si¢ z autorami.
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3. RENOWACJA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Pierwsza czynno$cig bedzie usunigcie starych, zwietrzatych 1 zuzytych istniejacych powtok,
usunig¢cie skorodowanego i zwietrzatego betonu i oczyszczenie betonu. Po tej czynnosci
nalezy dokona¢ kontrolnego badania pull-off, wyniki powinny da¢ $rednig na poziomie 1,5
MPa, warto$¢ minimalna nie powinna by¢ nizsza niz 1,0 MPa.

Po pozytywnym badaniu pull-off i odbiorze ww. robo6t winien nastapi¢ przeglad powierzchni
betonu pod katem rys, peknie¢ i ich ocena z kwalifikacja do uszczelnienia przez iniekcje.

MATERALY DO NAPRAWY 1 ZABEPIECZENIA POWIERZCHNI
BETONU I ZELBETU W OCZYSZCZALNIACH SCIEKOW

3.1.Uszczelnienie i zespolenie rys.
W przypadku wystepowania rys w elementach betonowych, nalezy je zaleznie od ich
charakteru uszczelni¢ lub zespoli¢ stosujgc poliuretanowe zywice iniekcyjne.

Dane techniczne zywicy iniekcyjnej:
e lepkos¢ w temperaturze 25°C — ok. 250 mPas,
e przyrost objetosci przy kontakcie z wodg — maks. 1:20,
e gestosé przy temp. 20°C — 1,1 kg/dm?,
e gesto$¢ odreagowanej pianki — ok. 0,05-0,1 g/cm?,
e reakcja przy kontakcie z wodg — ok. 50 s.,
e czas przyrostu objetosci — ok. 180 s.,
e brak klejenia (pytosucho$¢) — po ok. 6 min.,
e czas otwarty wykorzystania (20°C, 1 kg mieszaniny) — 45 min.,
e czas reakcji bez kontaktu z woda (20°C) — ok. 24 godz.,
e proporcje mieszania — obje¢tosciowy 1,2:1, wagowy 1:1, (sktadniki A : B),
e zuzycie — ok. 0,1 kg/dm® pustej przestrzeni (piana), 1,1 kg/dm® pustej przestrzeni
(ciato state).

Powierzchni¢ $cian w rejonie wystepowania rys oczysci¢ doktadnie z zabrudzen, pozostatosci
srodkow antyadhezyjnych, powlok malarskich, itp., luzne, stabe czesci usuna¢ az do nosnego
podtoza.

Po obydwu stronach rysy co ok. 15 cm nalezy naprzemiennie wywierci¢ otwory pod katem
45° do rysy, osadzi¢ w nich stalowe pakery iniekcyjne, rys¢ zamkngé powierzchniowo
cementowy zaprawa szybkowigzaca o nastgpujacych parametrach: blyskawicznie wigzaca,
wodoodporna, odporng na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, do szybkiego montazu i
napraw i1 wykona¢ iniekcje ci$nieniowg z zastosowaniem wybranej zywicy iniekcyjne;j.

Dane techniczne:
o Gestos¢ swiezej zaprawy ok. 2,0 kg / 1
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e  Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (2 godz.)> 4 N / mm?

e  Wytrzymalto$¢ na $ciskanie(24godz.)> 11 N / mm?
e Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie(7 dni)> 30 N / mm?

o Wytrzymatos$¢ na Sciskanie(28 dni)> 60 N / mm?

e  Wytrzymalto$¢ na zginanie (2 godz.) > 1,3 N/ mm?
e Wytrzymalo$¢ na zginanie (24 godz.) > 2,5 N/ mm?
e Wytrzymato$¢ na zginanie (7 dni) >4 N/ mm?

e Poczatek wigzania po ok. 5 minut (+ 20 °C)

e Naktadanie kolejnych warstw po ok. 3 godz.

e E-Modut ok. 19.000 N / mm?

e Minimalna temperatura stosowania +5°C

3.2.Naprawa betonu.
Przygotowanie podloza.

Nalezy usung¢ wszelkie substancje, ktore maja wptyw na zmniejszenie przyczepnosci
naktadanych produktow do betonu jak: zaschnigte mleczko cementowe, stabo zwigzane
warstwy betonu, stare powtoki ochronne, powtoki pielegnacyjne, zabrudzenia, itp. Ubytki
w betonie nalezy doktadnie oczysci¢, staby, skorodowany beton sku¢ do warstwy nosnej
wyksztalcajagc krawedzie ubytku pod katem 45°. Beton oczy$ci¢ mechanicznie — przez
piaskowanie, hydropiaskowanie lub hydromonitoring. Wymagana, $rednia wytrzymatos¢
oczyszczonego betonu na odrywanie winna wynosi¢ 1,5 MPa (minimalna pomierzona
warto$¢ nie moze by¢ mniejsza od 1,0 MPa). Podtoze musi by¢ szorstkie, chtonne, czyste
i nos$ne. Otulina betonowa skorodowanych pretéw musi by¢ skuta. Prety zbrojeniowe
nalezy oczysci¢ przez piaskowanie lub mechanicznie, az do czystego metalu, bez §ladow
rdzy (stopien czystosci SA 2%%).

Ochrona zbrojenia przed korozja — mineralny preparat antykorozyjny i mostek
szczepny ,,w jednym”.

. Warstwa szczepna — mineralny preparat antykorozyjny i mostek szczepny ,,w jednym”.
Zuzycie preparatu wynosi 0,7-2,2 kg/m? naprawianej powierzchni.
Wiasciwosci mineralnego preparatu antykorozyjny i mostek szczepny ,,w jednym”:

jednoskltadnikowa, mineralna zaprawa na bazie cementu do antykorozyjnego
zabezpieczania stali zbrojeniowej oraz do wykonywania warstwy szczepnej podczas
napraw ubytkow betonu i reprofilacji elementow zelbetowych.

Jest to zaprawa typu PCC modyfikowana polimerami.

Dane techniczne:
e postac — szary proszek,
e gesto$é nasypowa — 1,16 g/cm?,
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gesto$é zaprawy — 1,79 g/em?,

czas przydatnosci do uzycia temp. +10°C/+23°C/+30°C — 90 min./60 min./40
min.,

proporcje mieszania z wodg — 3,33 : 1 wagowo (7,5 1 wody na worek suchej
mieszanki 25 kg),

temperatura stosowania — od +5°C do +30°C.

4. Odtworzenie ubytkow betonu przy ubytkach > 5 mm — zaprawa.

Zuzycie zaprawy wynosi 19 kg/m? na 1 cm gruboéci odtwarzanej warstwy.

Wiasciwosci zaprawy:

jednosktadnikowa, drobnoziarnista zaprawa naprawcza na bazie cementu z dodatkiem

polimeroéw, stosowana do naprawy ubytkoOw betonu. Zaprawa naprawcza odznacza si¢
bardzo dobra przyczepnoscia do powierzchni betonowych, jest odporna na dziatanie
chlorkéw oraz karbonatyzacj¢, a ponadto jest mrozoodporna. Zaprawa posiada wysoka
odpornos¢ na $cieranie, moze by¢ naktadana rgcznie lub natryskowo. Uziarnienie zaprawy
do 2 mm.

Dane techniczne:

posta¢ — szary proszek,

uziarnienie — do 2 mm,

grubos¢ warstwy naktadanej jednorazowo — do 4 cm,

gestos¢ nasypowa — 1,51 g/em?,

gesto$é zaprawy — 1,99 g/em?,

wytrzymato$¢ na Sciskanie po 1 /3 /7 /28 dniach— 18 /26 /45 / 56 MPa,
wytrzymalo$¢ na zginaniepo 1 /3 /7 /28 dniach—2,4/4,2/8,1 /11,0 MPa,
modut sprezystosci E =30 MPa,

czas przydatnosci do uzycia w temp. +10°C/+23°C/+30°C — 90 min./60 min./25
min.,

proporcje mieszania z woda — 3,2+3,4 1 wody na worek suchej zaprawy 25 kg KB-
Cret 20,

temperatura stosowania — od +5°C do +30°C.

5. Odtworzenie ubytkow betonu przy ubytkach > 5 mm z zapraw siarczano odpornych
— zaprawa siarczano odporna.

Wyprawy wykonane z tej zaprawy samodzielnie, bez dodatkowych powlok
zabezpieczajacych, spetniaja wymog odpornosci na agresje chemiczng dla srodowisk o
klasie ekspozycji wg PN-EN 206-1 do XA2 wlacznie.
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Wilasciwosci zaprawy siarczano odpornej:

jednosktadnikowa, drobnoziarnista zaprawa naprawcza na bazie cementdw siarczano
odpornych z dodatkiem polimerdéw, stosowana do naprawy ubytkéw betonu. Zaprawa
naprawcza odznacza si¢ bardzo dobra przyczepno$cia do powierzchni betonowych, jest
odporna na dziatanie siarczandow, chlorkéw oraz na karbonatyzacje, a ponadto jest
mrozoodporna. Zaprawa posiada wysoka odpornos$¢ na Scieranie, moze by¢ naktadana
recznie lub natryskowo. Uziarnienie zaprawy do 2 mm.

Dane techniczne:
e postaé — szary proszek,
e uziarnienie — do 2 mm,
e grubo$¢ warstwy naktadanej jednorazowo — do 4 cm,
e gesto$é nasypowa — 1,30 g/cm?,
e gesto$é zaprawy — 1,91 g/cm’,
e wytrzymatos$¢ na $ciskaniepo 1/3/7 /28 dniach—10/21/32 /48 MPa,
e wytrzymato$¢ na zginanie po 1 /3 /7 /28 dniach—2,1/3,8/5,1/8,2 MPa,
e czas przydatnos$ci do uzycia w temp. +10°C/+23°C/+30°C — 90 min./60 min./25
min.,
e proporcje mieszania z woda — 3,75+4,5 1 wody na worek suchej zaprawy 25 kg
KB-Cret 20 HS,
e temperatura stosowania — od +5°C do +30°C.
[ ]
. Naprawa malych ubytkéw do 5 mm grubosci i wyréwnanie powierzchni betonu —
szpachléwka do betonu dla wyrownania powierzchni, ujednolicenia faktury powierzchni
1 zamknigcia porow.

Grubos¢ warstwy: 1 —5 mm.
Wiasciwosci szpachlowki do betonu:

jednosktadnikowa, drobnoziarnista zaprawa szpachlowa na bazie cementu stosowang do
wyrownywania i kosmetyki powierzchni betonowych. Zaprawa szpachlowa odznacza si¢
bardzo dobra przyczepnoscia do powierzchni betonowych, jest odporna na dzialanie
chlorkow oraz karbonatyzacje, a ponadto jest mrozoodporna. Zaprawa jest
siarczanoodporna. zaprawa typu PCC modyfikowana polimerami, moze by¢ nanoszona
recznie lub natryskowo w warstwie o grubosci do 6 mm.

Dane techniczne:
e postaé — szary proszek,
e grubo$¢ warstwy — do 6 mm,
e gestos¢ nasypowa — 1,23 g/cm’®,
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e gestosé zaprawy — 1,79 g/em?,

e wytrzymato$¢ na $ciskanie po 3 /7 /28 dniach— 5,8/ 16 / 28 MPa,

e wytrzymato$¢ na zginanie po 3/ 7/ 28 dniach— 1,9 /3,7 /5,8 MPa,

e proporcje mieszania z wodg — 1:4,5 (5,5 1 wody na worek suchej zaprawy 25 kg
e temperatura stosowania — od +5°C do +30°C.

3.3.Mineralne zabezpieczenie powlokowe betonu przed agresywnym
oddzialywaniem Sciekow — system powlok.

System ochronny jest przeznaczony do stosowania na podioza nowe, gdzie wczes$niej
zastosowano mycie cisnieniowe, piaskowanie oraz w przypadku istniejgcych konstrukcji
poddanych naprawie z wykorzystaniem systemu naprawy betonu wg punktu 3.2. System
moze by¢ stosowany w $rodowiskach o pH > 4,0, klasa ekspozycji wg PN-EN 206-1 do
XA3 wlacznie.

Mineralny system ochrony betonu w betonowych i zelbetowych zbiornikach na wode i
scieki musi posiadaé¢ Aprobate Techniczng wydana przez Instytut Techniki Budowlane;j.

1. Gruntowanie podloza.
Naktadanie przez natrysk lub pedzlem.
Wiasciwosci produktu gruntujacego:

srodek gruntujacy na bazie polimerowo-krzemianowej, powodujacy redukcje objetosci
poréw umozliwiajacy dyfuzje pary wodnej i wysychanie podlozy.

Dane techniczne:
e temperatura stosowania — min. +5°C,
e gestosé — 1,03 g/em’,
e powierzchnia — transparentna, lekko klejaca,
e wykonywanie dalszych prac (temp. +20°C, materiaty na bazie cementowej) — po
ok. 30 min.

2. Wykonanie chemoodpornych powlok zabezpieczajacych beton przed agresywnym
oddzialywaniem $ciekow, srodowiska o pH > 4,0.

Po uplywie ok. 30 min. od zagruntowania nalezy nanie$¢ pierwsza warstwe szlamu
uszczelniajgcego kolor szary z dodatkiem emulsji modyfikujacej do wody zarobowej w
ilosci 20%. Szlam miesza¢ z woda zarobowa za pomoca wolnoobrotowego mieszadla az
do uzyskania jednorodnej masy. Szlam uszczelniajacy nalezy naklada¢ za pomoca twarde;j
szczotki w technice malowania. Mozliwe jest tez nakladanie szlamu przy uzyciu
odpowiednich urzadzen natryskowych. Wazne jest, aby materiat byt obficie naktadany
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gdyz w tym kroku roboczym powinny zosta¢ zamknicte wszelkie rysy wiloskowate,
niewielkie ubytki i1 zaglebienia. Po przeschnieciu pierwszej warstwy nakladamy druga
warstwe szlamu z dodatkiem emulsji modyfikujacej do wody zarobowej w ilosci 20%
przygotowanej analogicznie jak dla warstwy pierwszej.

Wiasciwosci szlamu uszczelniajacego:

Jest to mineralny, krystalizujacy materiat uszczelniajacy powodujacy zamknigcie porow.
Produkt posiada w swym sktadzie zwiazki na bazie krzemianowej, ktoére penetruja w podtoze
1 zapewniaja bardzo dobra przyczepno$¢ przez utworzenie przestrzennych wigzan. Jest
stosowany do izolacji odpornych na oddzialywanie wody od strony zard6wno pozytywnej jak
tez negatywnej, takze przeciwko wilgoci gruntowej, wodzie infiltracyjnej i wodzie pod
cis$nieniem (do 13 bar). Uszczelnienia wykonane mikrozaprawg uszczelniajaca posiadaja
wysoka wytrzymato$¢ na Sciskanie, duzg odpornos¢ na $cieranie, a takze wysoka odpornosé¢
na agresj¢ chemiczng. Mikrozaprawg uszczelniajgca mozna wykonywaé uszczelnienia
powierzchni gdzie nie ma niebezpieczenstwa wystapienia rys. Dodatek emulsji zwigksza
zdolnos$¢ zatrzymywania wody, a takze zapobiega ,,przepaleniu” materiatu przy niekorzystnej
pogodzie (wysoka temperatura, niska wilgotno$¢). Dodatek emulsji powoduje réwniez
uplastycznienie materiatu.

Dane techniczne:

e wytrzymato$¢ na Sciskanie (po 28 dniach) > 35 MPa,

e wytrzymatos$¢ na zginanie (po 28 dniach) > 5,5 MPa,

e przyczepnos¢ > 1,5 MPa,

e odporno$¢ na ci$nienie wody (od strony pozytywnej i negatywnej) — do 13 bar,

e wspoOtczynnik oporu dyfuzyjnego n=60,

e przeznaczony do stosowania w srodowiskach o pH > 4,0,

e przepuszczalno$é jonow chlorkowych (wsp. dyfuzji) <5 x 10,

e odporno$é¢ chemiczna na jony SO42 (6000 mg/l) — spelia (norma PN-EN
13529:2005),

e czas obrobki — ok. 2 godz.,

e mozliwo$¢ wchodzenia — po ok. 24 godz.,

e pelne obcigzenie — po ok. 2 tygodniach,

e szlam stosowany bez dodatkow jest dopuszczony do bezposredniego kontaktu z woda
pitna.

Wiasciwosci emulsji modyfikujacej:
Dane techniczne
Zawarto$¢ substancji statych  ok. 44+1 %

Wartos$¢ pH 10,5+11,5
Lepkos¢ ok. 120 mPa-s
Ciezar wlasciwy 1,0

Wydluzenie przy zerwaniu  ok. 700%
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Sita zrywajaca 4,0 N/mm?2
Temperatura stosowania od +2°C do +35°C

3. Wykonanie powloki zamykajacej i utwardzajacej powierzchni¢ zabezpieczenia.

Na $§wiezg, drugg warstwe szlamu natryskuje si¢ bezci$nieniowo preparat gruntujacy. Preparat
wysychajac zamyka i utwardza powierzchni¢ wykonanego zabezpieczenia powodujac przede
wszystkim znaczne podniesienie odpornosci wykonanych powtok na $cieranie.

Wiasciwosci preparatu gruntujacego:
preparat g na bazie polimerowo-krzemianowe;.

Dane techniczne:

Temperatura stosowania powyzej + 5 °C

Gestos¢ 1.03 g/cm?

Powierzchnia przejrzysta, lekko klejaca

Naktadanie nastgpnych warstw —

po ok. 30 min. materiaty na bazie cementowe;j

po min. 24 godz. materialy na bazie akrylowej i krzemianowej

3.4.Uszczelnienie dylatacji i przerw roboczych.

Dylatacje nalezy oczy$ci¢ i1 jezeli jest to konieczne wykona¢ reprofilacje¢ W szczelinie
dylatacyjnej nalezy zamontowa¢ sznur polietylenowy o $rednicy wigkszej o ok. 25-30% od
szerokosci dylatacji oraz zagruntowa¢ brzegi dylatacji za pomoca preparatu. Nastepnie nalezy
wypehic¢ szczeling masg dylatacyjna, dwusktadnikowa przeznaczong do dylatacji poziomych,
lub przeznaczong do dylatacji pionowych.

Wiasciwosci produktu do dylatacji:

Jest to elastyczny i trwaly, dwusktadnikowy materiat na bazie polisulfidow do uszczelniania
dylatacji. Po utwardzeniu stanowi uszczelnienie o elastycznosci gumy, o wysokiej
wytrzymato$ci mechanicznej, jest wodoszczelne, odporne takze na wode morska, roztwory
soli, benzyne, oleje mineralne, niepodatne na gnicie i przenikanie korzeni.

Dane techniczne:
e kolor — antracytowy lub szary
e proporcje mieszania — wagowo 100:8 (sktadniki A:B)
e czas otwarty — ok. 2 godz. (temp. +20°C, 50% wilgotnosci wzglednej powietrza)
e czas utwardzania — ok. 24 godz. (temp. +23°C, 50% wilgotnosci wzglgdnej powietrza)
e konsystencja — produkt posiada konsystencje utatwiajaca rozptywanie si¢ (FS-H do
dylatacji poziomych), nie sptywa w dylatacjach pionowych (FS-V)
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ciezar wlasciwy — ok. 1,65 kg/l
twardo$¢ w skali Shore A — ok. 35
odksztatcalno$é¢ > 80%

temperatura stosowania — od +5°C do +40°C

Opracowat:

mgr inz. Romuald Chomiczewski
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